INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
BRAILA

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
»+ADOLF HAIMOVICI”
ETAPA LOCALA, 16.02.2014
CILASA ATX-A
PROFIL ECONOMIC , SERVICII
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6k 5k+ﬂkez}

1. Fie multimea A=<xeZ
3k+2

a)Sa se determine A

b)Determinati card B,daca card P(A)+P(B)=80 unde P(A) este mulfimea pértilor lui A.

2.Fie £:{1,2,3,...,2014,2015} = {-1,0,1}
a)Demonstrati ca daca f(1) - f(2) -.... -f(2015) #0 atunci f(1)+f(2)+...+(2015)#0

b)Calculati f(1)+f(2)+...+f(2015) pentru f:N>N f(k)=k"+k.

. 1 1 ; .
3.Calculati S={1 + s Y2+ = M. +{2014 + m} unde {x} este partea fractionara a lui x.

4. Se considerd un pitrat de perimetru P1. Pornind de la el costruim un sir de pétrate astfel cel de al doilea de
perimetru P2 are varfurile mijloacele laturilor primului, cel de al treilea varfurile sunt mijloacele laturilor
celui de al doilea , iar cel de al patrulea vérfurile sunt mijloacele laturior celui de al treilea.

a) Aratati ca (Py) neN” este progresie geometrici cu q=7.

b) Dac primul pitrat are latura 1=10, cate din primele 2014 pétrate au perimetrele in Q.

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii . Fiecare subiect este notat de la 0 la7.
Timp de lucru trei ore.
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1. a) Calculati
1 1

S = %+ +
log,1+log, 2+log, 3+...+log, 2014 log,1+log,2+log,3+...+log, 2014

1
+
108,014 14108514 2 +102,,, 3+...+ lOg,,,, 2014

b) Si se rezolve ecuatia : 27! -[2%-1|=2"+1

. o . *
2.Se considera numarul zn:1+12+. ...H"neEN

a) Calculati z,,

b) Determinati valorile lui n pentru care z,ER

V2

3.Dacd z:—2+i¥
2 2

. 2 s 2014
a) Calculati z" si z

20147

b) Dacid S, =cos%+cos%+cas%+...+cos

. . 2r . 3z . 2014x
S, =S —+8il—+§M——.. 48N
4 4 4

Sa se calculeze S, i S, .

a-b b-c c-a

4. Fie numerele x =2014 @ .2014 % -20146__" unde a,b,c € N", ab, be,ca = 2
(V242 ") o[z -v2")

(2-22) -(2+27?)
Calculati (x—y- 5)2014 +(—x+y+ 5)20[4 :

si y=4-

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii . Fiecare subiect este notat de la 0 1a7.
Timp de lucru trei ore.
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0 0 1
1. Seconsiderd A=0 2 0] s1Cpu={X eM;(C)/AX=XA}
3 00
1 01
a) Sisearatecd B=[0 1 0|eC(4)
3 01

a
b) Sase arate ca daca Xe C(4) atunci X este de forma X =| 0
3

o
o o ©
Q o o

¢) DacaYeC(4) si Y?=0;.

a+l a-1 a°-1
2.Fie D=|b+1 b-1 b*—1| scrieti valoarea lui D ca produsde factori.
c+l c-1 -1

3.a) Sa se calculeze lim(a\/n_2 +oR? +1+ Nt + 2) dacd atb+c=0

B} Ssecaloless Himot =D

=0 fx+49 -7

2
+bx , x<1
o e B cuab € R

4.Se consideraf: R 2> R f(x):{b , »
X" +ax ,X

x)—f(1
a)Si se studieze existenta limitei lin}Llf()
X—=r x —

b) Si se determine a,b€ R dacd lim (%/x- f (x) +x) =1

H—>0

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii . Fiecare subiect este notat de 1a 0 la7.
Timp de lucru trei ore.
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2a 3b 5 5
A= ,4a” —3b" =1;.
b 2a

a) S se arate ca (G,') este grup abelian.
b) S&se arate ca G are cel putin 2014! elemente

1.Fie G= {A e M,(Q)

2. Fie G=(6,c0) si operatia o:GxG = G pentru xoy =xy—6x—-6y+42 ,Vx,yeG.

a) Sé se arate ca x o y=(x-6)(y-6)+6 .
b) S4 se arate ca (G, ) este grup abelian.

c) S& se rezolve ecuatia : Xoxo... ox=X
d) Determinati a,b€ R astfel incat f=ax+b este un izomorfism de la (R .)1a (G,)

3. Sase calculeze :
e 4 3x In(x2 4 1) +7

a) j ol dc , xeR.
o [LOLOE sy o sen

4.S4 se arate cd nu exista functii f: R> R® care admit primitive astfel incét pentru o primitiva F a lui

fsd avem relatia : F(x)-F(l—x)=F(x2),'v' xeR.

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii . Fiecare subiect este notat de la 0 1a7.
Timp de lucru trei ore.



